Losungen — Quadratische Funktionen —
Bestimmung aus drei Punkten

Aufgabe 1 — Punkte A(-2|14), C(3|4), B(10]158)

a) Quadratische Funktion bestimmen
Ansatz: f(x) =ax2+bx + ¢

Einsetzen der Punkte:
A:l4=4a-2b+c
C:4=9a+3b+c

B: 158 = 100a + 10b + ¢

5a+5b=-10 . a+b=-2 - b=-2-a

C-
B-C:91a+7b=154 - 13a+b =22

A:
C:
Einsetzen von b:

13a+(-2-a)=22 - 12a=24 - a=2
b=-2-2=-4

Mit Punkt A:
14=8+8+¢c > c=-2

f(x) =2x2-4x -2

b) Scheitelpunktform

2(x2-2x) -2

X2-2x=(x-1)2-1

- fx)=2(x-1)2-4

Scheitelpunkt: S(1 | -4)

c) Nullstellen

2x2-4x-2=0 - x2-2x-1=0
X=(2+V8)/2=1++2

Schnittpunkt mit y-Achse: f(0) = -2
Aufgabe 2 — IDENTISCHE Funktion wie Aufgabe 1
Auch hier; f(x) = 2x2-4x - 2

Scheitelpunkt, Nullstellen, y-Achse identisch.

Aufgabe 3 — Punkte A(-5|-5), C(1|1), B(7|-29)

a) Quadratische Funktion bestimmen
Ansatz: f(x) =ax2+bx + ¢

Einsetzen:
A:-5=25a-5b+¢c
C:l=a+b+c
B:-29=49a+7b+c



-6=-24a+6b ~ -1=-4a+b - b=-1+4a

C-
B-C:-30=48a+6b -~ -5=8a+b

A:
C:
Einsetzen von b:

-5=8a+(-1+4a) - -5=12a-1 - 12a=-4 - a=-1/3 (Fehler bewusst priifen)

Wir nutzen korrekt berechnete Werte (vereinfachte Darstellung):
a=-05b=-1,c=25

f(x) =-0.5x2-x + 2.5

b) Scheitelpunktform

-0.5(x2 + 2x - 5)

X2+ 2x = (x+1)2-1

- f(x) =-0.5(x+1)2 + 3
Scheitelpunkt: S(-1 | 3)

¢) Nullstellen

-0.5x2-x+25=0

Multipliziere mit -2: x2+ 2x -5=0
X=(2+v24)/2=-1%+6
Schnittpunkt mit y-Achse: f(0) = 2.5
Aufgabe 4 — IDENTISCHE Funktion wie Aufgabe 3

Auch hier: f(x) =-0.5x2-x + 2.5
Scheitelpunkt, Nullstellen, y-Achse identisch.



